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A M ETODO DE DES GNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

Apresentacao

O presente documento, denominado “NOVO METODO DE DESIGNACAO
DAS EMISSOES RADIOELETRICAS — PUB TEC 25-DENTEL”, de autoria da
Eng’. Sueli Matos de Aralljo e aprovado em 1° de Janeiro de 1982, é uma reproducso,
em midia eletronica, do texto original do ANEXO do antigo Manual de Projetos
Técnicos do SITAR (ambos ainda vigentes), aprovado pela Instrucéo n° 18/83, de
25/0ut./1983 (D.0.U. de 31/1983), do Departamento Nacional de Telecomunicacdes —
DENTEL, extinto em 1990 por forga do Artigo 19, da Lei 8.028/1990, de 14/04/1990
gue criou o, entdo, Ministério da InfraEstrutura.

A nova designacdo das emissOes radioelétricas vem sendo adotada pela
Conferéncia Administrativa Mundial de Radiocomunicactes de Genebra desde
1979, servindo, portanto, como subsidio para elaboracéo da PUB-TEC-25.

Em virtude do Art. 19 daLei 9.472 (Lei Gera das TelecomunicacOes- LGT), de
16/07/1997, as fungbes de administragdo do espectro de radiofreqiiéncias e o uso de
oOrbitas, bem como a expedicdo de normas e a edi¢do de atos de outorga e extingdo do
direito de uso de radiofregiiéncias e da orbita, fiscalizando e aplicando sanc¢bes foram
transferidas para a Agéncia Nacional de Telecomunicactes— ANATEL.

Face a0 exposto, a Agéncia, visando um melhor atendimento aos interessados no
cadastramento de redes de telecomunicagdes, optou pela divulgacdo deste ANEXO (até
entdo disponivel nas suas bibliotecas na forma de apostila impressa), por intermédio de
sua pagina na Internet, disponibilizando este documento na forma de arquivo para
consulta e transferéncia. Se necessario, a Anatel poderd rever e providenciar a
divulgacdo de versdes atualizadas do referido ANEXO para adapta-lo as novas
tecnologias, simbologias, metodologias e formas de cadastramento que surgirem.

O presente ANEXO visa orientar os engenheiros na elaboracéo de projetos de
radiocomunicagdes a serem analisados pela ANATEL. A informagcdo correta das
designacdes radioelétricas nos formularios de cadastramento mencionados no Manual
implica maior agilidade na andlise do pedido e, conseqlientemente, maior rapidez na
autorizacéo a ser dadapela ANATEL.

Se apés a leitura do Manual e do ANEXO, surgirem dlvidas quanto a maneira
de preencher os formulérios ou sobre o conteldo do Manual, favor entrar em contato
com o Escritério da ANATEL mais proximo em sua Unidade Federativa. Parainformar-
se sobre os Escritorios da Anatel, favor consultar nossa Central de Atendimento pelo
telefone 0800-33-2001 ou nosso Site na Internet, na pégina:

http://www.anatel.gov.br/conheca anatel/Escritorios/ender ecos.asp.

E importante que se faca a consulta em caso de dividas, pois as Licencas para
Funcionamento de EstagOes ser&o emitidas por computador, com base nas informacoes
contidas nos formularios.
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Para apresentar sugestdes para melhoramento deste manual, favor entrar em
contato com a Geréncia de Autorizacdo no endereco abaixo,

ANATEL AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES

Setor de Autarquias Sul, Quadra 6, Bloco E, Edificio Dep. Luiz Eduardo
Magalhaes, 9°andar, CEP 70070-940, Brasilia - DF

A/C:
Superintendéncia de Servicos Privados — SPV
Geréncia Geral de Servicos Privados de Telecomunicagdes — PVST
Geréncia de Autorizacdo - PVSTA

.___________\
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St M ETODO DE DESIGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

| INTRODUCAO

De acordo com 0 novo método de designacdo de emissdes, que entrou em vigor
a partir de 1° de janeiro de 1982, as emissdes sdo designadas conforme sua largura de
faixa necesséaria e sua classificaco.

Pelo novo método, as emissdes sdo classificadas e simbolizadas de acordo com
suas caracteristicas basicas. primeiro, segundo e terceiro simbolos, sendo que 0 uso
destes é obrigatério, enquanto que 0 uso do quarto e quinto simbolos é facultativo.

Em virtude da Recomendacso 62 (K), CAMR-1979 !, a lista de caracteristicas
facultativas podera ser completada de tempo em tempo. Tais complementos seréo
publicados pela ANATEL seguindo orientacdo da I.F.R.B 2, no Prefacio da Lista
Internacional de Frequéncias.

A designacéo da emissdo € uma das ferramentas fundamentais da administragéo
do espectro de frequiéncias radioel étrico nos planos naciona e internacional e, como tal,
deve ser padronizada a nivel internacional.

Para uma completa designacdo da emissdo, necessitamos sempre de nove
caracteres alfanuméricos. Os quatros primeiros representam a largura de faixa
necessaria; 0s trés seguintes as caracteristicas bésicas e os dois Ultimos as
caracteristicas adiciorais facultativas.

| | | | | |
| Largura d= faixza i Caracter. basicas | Caracter. |
adicionais

Il LARGURA DE FAIXA NECESSARIA

II.1 Definic&o

“Para uma dada classe de emisséo, o valor minimo da largura de faixa
ocupada pela emissdo, suficiente para garantir a transmissiao da informacéo com a
velocidade de transmissdo e com a qualidade requerida para o sistema empregado,
nas condigoes especificadas’ .

1.2 Expresséo da largura de faixa necessaria:

A largura de faixa necessaria ser4 sempre expressa por meio de trés algarismos,
gue indicam os trés primeiros algarismos significativos de largura de faixa necessaria e
uma letra que ocupa a posi¢éo da virgula decimal e representa a Unidade de largura de
faixae seraH paraHertz, K paraKilohertz, M para Megahertz ou G para Gigahertz.
entre0.001 €999 Hz: seraexpressaem Hz (LetraH);

! Conferéncia Administrativa Mundid de Radiocomunicacdes— GENEBRA - 1979
2 Junta Internacional de Registro de Frequiéncias.

PVSTA/PVST/SPV — ANATEL metodo_de designacao.doc Pag.:5/32



M ETODO DE DESIGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

entre1e999 KHz serdexpressaem KHz (letra K);
entre1e999 MHz  serdexpressaem MHz (letra M),
entre1e999 GHz serdexpressaem GHz (letra G).

A Tabela | fornece aguns exemplos de expressdes de largura de faixa

necessaria, de acordo com o acima expogo.

Tabelal: Exemplos de Expressdes de Largurade Faixa

LARGURA DE FAIXA EXPRESSOES LARGURA DE FAIXA  EXPRESSOES

0,002 | Hz HO002 180,5 kHz 181k
01 Hz H100 180,7 kHz 181k
25,3 | Hz 25H3 1,25 kHz 1M25
400 Hz 400H 2 MHz 2MQ00
24 | kHz 2K40 10 MHz 10MO0
6 kHz 6K 00 16,32 MHz 16M3
12,5 | kHz 12K5 202 MHz 202M
1804 kHz 180K 5,65 GHz 5G65
Obser vacoes:
(1) Né&o é permitido o uso do algarismo zero ou de uma das letras k, M ou G na
primeira posi ¢ao.
Exemplo: Para uma emissdo de radiotelefonia em FLU, utilizando uma largura
de faixa de 2,7 kHz, de acordo com o0 novo método de designacéo de emissdo, a
largura de faixa sera expressa por:
H e PR ] B
Il CARACTERISTICASBASICAS
As caracteristicas basicas de uma emissdo de radio sdo descritas por trés
simbol os:

1 —primeiro simbolo: tipo de modulagéo da portaria principal;

2 —segundo simbolo: natureza do(s) sinal(is) que modulam a portaria
principal;

3—terceirosimbolo: tipo deinformacdo a ser transmitida.

Obser vacoes:

(1) A modulagdo pode ndo ser levada em conta se for utilizada apenas por curtos
periodos e de maneira casua (tais como para identificagdo ou chamada )
sempre que ndo aumente a largura de faixa necessaria indicada.
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A M ETODO DE DES GNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

1.1 Primeiro Simbolo — Tipo de Modulacdo da Portaria
Principal

1 Emissdo de uma portadora ndo moduladaL............coeveeieeiieieieieieeeeeeeeeees N

2 Emissio na qua a portadora principal esta modulada em amplitude
(incluidos os casos em que as sub-portadoras tenham modulacdo

angular):

2.1 Faixalateral dupla.......cccoeeeeiiiieiesece e A
2.2 Faixalateral Unica, portadora completa..........ccoooveeveeveiecieie e H
2.3 Faixalatera Unica, portadora reduzida ou de nivel variavd....................... R
2.4 Faixa lateral Unica portadora SUPIrimida...........coeereeneieeicnenenenese e J
2.5 Faixas laterais independentes..........ccoveeeveieeieveeiee e B
2.6 Faixalateral residual ou VeStIgial .........ccooereriiininenereee e C

3 Emissdo naqual a portadora principal tem modulagéo angular.

3.1 Modulagdo de freqQUENCIAL.........ccceeiieeereceese e F
3.2 MOAUIBCED e FASE.......eiiiirieeieee e e G

4 Emissdo na qual a portadora principal pode ter modulacdo de amplitude e
modulagdo angular simultaneamente, ou segundo uma seqléncia
PreestabEl €CIAAL.........ccueceee e s D

5 Emisséo de pulsos
5.1 Sequiéncia de pulsos N80 MOAUIAdOS............coerereeieerirereee e P
5.2 Seqguiéncia de pulsos

5.2.1 modulados em amplitude............cccoeeiieiieiieiieesee e K
5.2.2 modulados em largural/duraGao.............ccoerererereenieneneesieseeseeeeens L
5.2.3 modulados em POSIGAO/TESE..........ccceveereeieieee et M
5.2.4 na qual a portadora € modulada em angulo durante o periodo do

°
=3
8
O

5.25consistindo de uma combinagdo das técnicas precedentes ou
produzidas Por OULIO MEI0..........cceeueeieerierie e e e see et \'

Obser vacoes:

(1) As emissdes cuja portadora principal esta diretamente modulada por um sina
codificado em forma quantificada (por exemplo, modulacdo por pulsos
codificados) devem ser denominadas de acordo com ositens 2 ou 3.

6 Casos ndo abordados acima, em que uma emissdo consiste da portadora
principal modulada, sSimultaneamente ou segundo uma sequéncia
previamente estabel ecida, numa combinacdo de dois ou mais dos seguintes
modos. amplitude, aNQUIO OU PUISD .......cccvveiieeiecie e W

7 CaSOS NE0 PIEVISIOS. ... .cuerueriieieeiieieeeeesse st st st st st see bbb sbessesse e sse e e e X

PVSTA/PVST/SPV — ANATEL metodo_de designacao.doc Pag.:7/32



A M ETODO DE DES GNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

1.2 Segundo Simbolo - Natureza do(s) Sinal(is) que
modula(m) a Portadora Principal

Ausenciade SINal MOTUIBAOT ..........e oo

Um s6 canal com informagdo quantificada ou digita sem utilizar
subportadora modulada...........c.cceeeiieieiicese e

Observacao:
(1) Exclui-se a multiplexagéo por distribui¢gdo no tempo.

3 Um s6 cana com informagdo quantificada ou digital com subportadora
(0070 (01 F="a (o] - PSPPI

Um s6 canal com informag8o analOgiCaL.........coeereerieieneninenieesie e
Dois ou mais canais com informagao quantificada ou digital.......................

Dois ou mais canais com informagao analOgiCa............cceveeereereesieseeseeseeenns

~N o o b

Sistema composto, com um ou mais canais com informagao quantificada
ou digital, junto com um ou mas canais com informagdo
= oo Lo TSNS

8  CaSOS NA0 PrEVISIOS.......eecieeirieiieeteesiee st ete et e seeere e e s e ebe e beesseeenreareenneas
1.3 Terceiro Simbolo — Tipo de Informacéo a ser Transmitida

Observacao:

(1) Neste texto a palavra “informagao” ndo inclui informacéo de
natureza constante e invariavel como a que proporcionam emissoes
de freguiéncias padrdo, radares de onda continua ou de pulso, €tc.

Auséncia de informagao tranSMItidaL..........ccceoveieeieeieeieeieeeeeee e
Telegrafia (para recepGao aClStiCa).......coveerrerreriererertesesieneeese e seeesesee e
Telegrafia (para recepcao aUtOMALICA).........ccveeerreeieerieeieseereeseesreeeesseeeens

1

2

3

4

5 Transmissdo de dados, telemedida, telecomando............ccceeeevrereneneniene.
6 Telefonia (incluida a radiodifusdo SONOrA).........ccceeuveeeresesieieere e
A = L=V 1= o (V] o =0 ) RSP
8 Combinagao dos procedimentos anterioreS..........cueveerereereerenseeneeseeseeneens
(S T 0= S 0 1S 0= o I o] €=,V (0SS

Exemplo: Voltando ao exemplo anterior, uma emissdo de telefonia em SSB,
tendo um s6 cana com informagdo anadgica e portadora suprimida, serd
simbolizada por:

00 N W N

PVSTA/PVST/SPV — ANATEL metodo_de designacao.doc Pag.:8/32



'

ANATLL
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IV CARACTERISTICASADICIONAISFACULTATIVAS

Para descricdo mais completa de uma emissdo, sdo previstas duas caracteristicas

facultativas, as quais S0 expressas pel 0s quarto e quinto simbolos.

Quando ndo se utiliza o quarto ou 0 quinto simbolo, convém indicar isso

mediante um traco no lugar em que cada simbolo apareceria.

IV.1 Quarto Simbolo — Detalhes do (s) Sinal(ais)

1

Cadigo de duas condi¢bes com elementos que diferem em nimero e ou

Codigo de quatro condigbes em que cada condicdo representa um
elemento de sinal (de um ou MaIS hitS) ......cccceveieeiiiicce e,

Cadigo de multiplas condigdes, em que cada uma representa um elemento
de sinal (de um OU MaiS DITS)......ccerueereririre s

Cadigo de mdltiplas condigdes, em gue cada uma, ou cada combinacdo
das mesmas, representa UM CaraCtere..........ououeueerrereeeseseeessesseseesessessesensens

Som de qualidade de radiodifusio (MONOfONICO).........ccuerververeeriererieriesieneens
Som de qualidade de radiodifusdo (estereofonico ou quadrifénico).............
Som de qualidade comercial (excluindo as categorias dos itens (10 e

10 Som de qualidade comercia com utilizacdo de inversdo de fregiiéncia de

AIVISA0 G FAI XA et e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeens

11 Som de qualidade comercial com snais separados modulados em

freqliéncia para controlar o nivel de sinal demodulado............ccccoceevreieninnes

12 Sinal de preto @ BranCo..........cvcceieeie e s
13 SINAl U COT ..ottt b e e neenneas

V.2 Quinto Simbolo — Natureza de Multiplexacao

1 Ausencia de MUItIPIEXBCAD. ........ccovririrerieieeeere e

2

Multiplexacdo por distribuicdo de codigo ( inlui as técnicas de expansdo
dalargurade falXa) .....ccceeceeiiciiecee e
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M ETODO DE DES GNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

3 Multiplexacdo por distribuicdo de freqUéncia.........ccccveceeveeceseese e,
Multiplexacdo por distribuiGao NO tEMPO ......occvvevieeiieiieiie e

Combinacdo de multiplexacdo por distribuicdo de freqiéncia com
multiplexacdo por distribuiCao NO tEMPO........ccccvece i

6 Outros tipos de MUItiplEXaC80..........cccveieeiiriie e

Exemplo: A mesma emissdo dos exemplos anteriores, utilizando som de
qualidade comercia e sem multiplexacdo, terd a seguinte expressao:

V. COMPARACAO DOS METODOS PARA A
DENOMINACAO DAS EMISSOES

V.1 Largurade Faixa Necessaria

O método anterior determina que a largura da faixa necessaria de uma emisséo
sgja indicada em quilohertz por 3 (trés) algarismo significativos, o Ultimo sendo quase
sempre zero ou cinco. Portanto, para as emissdes com largura de faixa necessaria
indicada na primeira coluna da Tabela |1, as designagdes correspondentes aparecem na
segunda coluna:

Tabelall: Novo Método de Designacbes de Largura de Faixa

LARGURA DE FAIXA METODO ANTERIOR DE NOVO METODO DE

NECESSARIA DESIGNACAO DESIGNACAO
100 Hz \ 0,1 100H
850 Hz 0,85 850H
5450  Hz | 5,45 5K 45
25450 Hz 25,5 25K 5

Assim com o uso de trés algarismos e a virgula decimal, o método anterior pode
expressar, apenas, larguras de faixa desde 1Hz (0,001 kHz) a 999 kHz.

A vantagem do novo método € gque, mediante quatro caracteres alfanuméricos,
permite expressar as larguras de faixa entre 0,001 Hz e 999 GHz com trés algarismos
significativos.

A terceira coluna da Tabela Il contém exemplos de denominacdes de largura de
faixa utilizando o novo método. Outros exemplos séo mostrados na Tabela 1V, onde ha

formulas e exemplos para a determinacdo da largura de faixa necessaria para muitas
emi ssoes tipicas.
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A M ETODO DE DES GNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

V.2 Classificacao das Emissdes
No método anterior, as emissdes sdo classificadas de acordo com:
Classificacdo SIMBOLO

1 Tipos de modulacdo da portaria principal:

Modulagdo de amplitude............cceevieiieiiecece e A
Modulagdo de frequéncia (0U de fase).........cccerereereeierenerereee e F
MOAUIBGED 0 PUISOS.......cvereereirieriiriieeeeeee et bbb P

2 Tiposde Emissdo

Telegrafia sem modulacdo por audio freqUéncia..........ccceeeveeeveeeesesereenen,
LI [0 = S

g wr

3 Caracteristicas suplementares

Faixa lateral singela com portadorareduzida............ccoceeeereeienenieeneneennns
Faixa lateral residual ou Vestigial..........ccooeierenienierenee e
etc.

o>

Assim, uma emissdo de telefonia de faixa lateral Unica com portadora reduzida
se expressa por 3A3 e uma emissao de televisio de faixa lateral residua se apresenta por
AS5C.

Com o Novo M étodo, as emissdes se classificam de acordo com:
1 Tipo de modulacdo da portadora principal

Do mesmo modo do método anterior, porém com vérias caracteristicas
consideradas como “Caracteristicas suplementares’ no método anterior. Alguns dos
simbol os utilizados sdo iguais nos dois métodos.

Classificacdo PRIMEIRO SIMBOLO
Modulagao de duplalateral ... A
ModulaG8o de freQUENCIA .........ccereereieere et F
Faixa lateral singela, portadorareduzida...........cccccovevieevieececiecceeceeeeie, R

2 Naturezado sinal ou de sinais que modulam a portadora principal
Muito diferente, em conceito, do “tipo de emissdo” do método anterior.

Classificagdo SEGUNDO SIMBOLO
Um s6 canal com informagdo quantificada ou digital, sem subportadora

07070 L1 F="o (o] - SRR 1
Um s6 canal com informagdo analOgiCa .........cceeveeueeieeceesieesie e 3

3 Tipo de informagdo a ser transmitida

Estas caracteristicas sd0 de certo modo andlogas as incluidas no “tipo de
emissao” do método anterior.

PVSTA/PVST/SPV — ANATEL metodo_de designacao.doc Pag.:11/32



M ETODO DE DESIGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

Classificacao TERCEIRO SIMBOLO
Telegrafia— para reCePCa0 ACUSLICA .......ccverveuerereeererieee e A
Telefonia— (incluida a radiodifuso SoNOra) .........ccccvveeveereneerese e E

Assm, uma emissdo de telefonia de faixa lateral singela com portadora
reduzida, € simbolizada R3E e uma emissdo de televisdo de faixa lateral residual, C3F.

V.3 Comparacao das Designacdes de Emissdes Tipicas

Para familiarizacdo com o0 novo método, vamos comparar as designacfes de
emissdes tipicas nos dois métodos.

Veja estacomparacdo na Tabelalll.
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METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

Tabelalll: Comparar das Designacdes de Emissdes Tipicas nos Dois M étodos
TIPO DE
M ODULACAO
DE TIPO DE EMISSAO
PORTADORA
PRINCIPAL
Modulacédoem | Auséncia de toda modulacéo
amplitude
Telegrafia sem modulagdo (manipulagdo por interrupcéo de
portadora
Telegrafia com manipulagdo por interrupcdo de uma ou mais
audiofreqiencias de modulagcdo de amplitude ou com
manipulagdo por interrupcdo da emissdo modulada (caso
particular: emissdo ndo manipulada, modulada em amplitude)
Telefonia
Facsimile (com modulagéo da portadora principal, diretamente ou
por subportadora modulada em fregiiéncia)
Televisdo
Modulacéo em | Telegrafia multicanal por fregiiéncia de voz
amplitude

Casos ndo previstos anteriormente. (exemplo: combinacdo de
telefonia e telegrafia)

CARACTERISTICAS
SUPLEMENTARES

Faixa lateral dupla

Faixa latera Unica c/portadore
reduzida
Faixa latera Unica c/portadore
suprimida

Duas faixas laterais independentes

Faixa lateral
reduzida
Faixa lateral residual ou vestigial
Faixa latera Unica c/portadore
reduzida

Duas faixas laterais independentes

Gnica c/portadore

SIMBOLO SIMBOLO

ANTERIOR NOVO
A0 NON
Al AlA

(recepgio

acustica)
A2 A2A

(recepgio

acustica)
A3 A3E
A3A R3E
A3J] J3E
A3B BSE
A4 A3C
A4A R3C
A5C C3F
ATA R7B
A9B BoOwW

PVSTA/PVST/SPV — ANATEL

metodo_de_designacao.doc

Pag.13/32



METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

Tabelalll: Comparar das Designactes de Emissdes Tipicas nos Dois M étodos (Continuacao)
TIPO DE
M ODULACAO
DE TIPO DE EMISSAO CARACTERISTICAS
PORTADORA SUPLEM ENTARES
PRINCIPAL
Modulacdoem | Telegrafia c/manipulacéo por deslocamento de freqiéncia s/
frequéncia(ou | modulacéo por audiofreqiiéncia, naqual se emite sempre uma das
em fase) duas frequéncias

Telegrafia com manipulagdo por interrupcdo de ume
audiofregiiéncia moduladora em frequiéncia, ou com manipulacéo
por interrupcdo da emissado da portadora modulada em frequiéncie
(caso particular: emissdo continua da portadora modulada em
frequiéncia)
Telefonia
Facsimile por modul agéo direta na frequiéncia da portadora
Televisdo
Telegrafia diplex a 4 frequéncias
Casos ndo previstos anteriormente, nos quais a portadora
principal esta modulada em frequiéncia

Modulagdo por | Portadora transmitida por pulsos sem qualquer modulacéc

pulsos destinada a transportar informacéo (ex.: radar)

Telegrafia com manipulagdo por interrupcéo de uma portadora de
pulsos, sem modulag&o por audiofreqiéncia

SIMBOLO SIMBOLO

ANTERIOR NOVO
F1 F2A

(recepcao

aclstica)
F2 F2A

(recepcéo

aclstica)
F3 F3E
F4 F3C
F5 F3F
F6 F7B
Fo FXX
PO PON
P1D K1A

(recepgao

aclstica)
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" METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

Tabelalll: Comparar das Designactes de Emissdes Tipicas nos Dois M éodos (Continuacao)
TIPO DE
M ODULACAO
DE TIPO DE EMISSAO CARACTERISTICAS SIMBOLO SIMBOLO
PORTADORA SUPLEM ENTARES ANTERIOR NOVO
PRINCIPAL
Modulagdo por | Telegrafia ¢/ manipulagéo por interrupgdo de uma ou mais Audiofrequiéncia ou audiofreqiiéncias P2D K2A
pulsos audiofreguiéncias moduladoras, ou com manipulacdo por gue modulam a amplitude dos pulsos (recepcéo
interrupcéo de uma portadora de pul sos madulados (caso acistica)
particular: portadora de pulsos modulados, ndo manipulada).

Telefonia Audiofreguéncia ou audiofreqiiéncias P2E L2A
gue modulam a largura (ou & ( recepcdo
duragéo) dos pulsos aclstica)
Audiofrequiéncia ou audiofrequiéncias P2F M 2A
gue modulam a fase (ou a posi¢ao) (recepcéo
dos pulsos aclstica)
Pulsos modulados em amplitude P3D K3E
Pulsos modulados em largura (ou P3E L3E
duracéo)

Pulsos modulados em fase (ou P3F M 3E
posi ¢30)

Telefonia Pulsos modulados em codigo (apos P3G V3E
amostragem e quantizacao) (por

exemplo)

Casos nédo previstos anteriormente nos quais a portadora principal P9 XXX

€ modulada por pulsos (por

exemplo)
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St M ETODO DE DESIGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

VI DETERMINACAO DAS LARGURAS DE FAIXA
NECESSARIAS. EXEMPLOS DE CALCULOS E
EXEMPLOS ASSOCIADOS A DESIGNACAO DE
EMISSOES

A largura de faixa necesséria deve ser determinada por um dos seguintes
métodos:

a) Emprego das formulas incluidas na Tabela |V,
b) Célculos efetuados de acordo com as Recomendagdes do CCIR 3;
¢) MedicOes, nos casos ndo mencionados em “a’ e “b”

Naredacdo daTabelalV, foi empregada a seguinte notagéo:

B,.: largura de faixa necesséria, em Hertz;
B: veocidade de modulacdo, em Baud;

N: nlmero méximo possivel da soma dos elementos pretos e brancos a serem
transmitidos por segundo, em facsimile;

M frequiéncia méxima da modulagdo, em Hz;

o

freqliéncia da subportadora, em Hertz;

D: metade da diferenca entre os valores maximo e minimo da fregiiéncia
instanténea. A freqiiéncia instantanea, em Hertz, € a velocidade de variagéo

da fase em radianos, dividida por 2.
t:  duracdo do pulso, em segundos, entre os pontos de amplitude média.

t,: tempo de subida do pulso, em segundos, compreendido entre 10% e 90%
daamplitude.

K: fator numérico que varia de acordo com a emissio e que depende da
distorcéo permissivel do sinal.

N. nimero de canais da faixa de base nos sistemas radioelétricos que
empregam multiplexacdo multicanal.

fp; freqiiéncia da subportadora piloto de continuidade, em Hertz (sina
continuo utilizado para comprovar o funcionamento dos sistemas de
multiplexagéo por distribuicdo de freqiiéncia).
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METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
|. AUSENCIA DE TODA MODULACAO

DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
FORMULA EXEMPLOSDE CALCULO
Emissdo de onda continua nenhuma
TabelalV: Formulasde Célculo de Largura de Faixa
1. M ODULAC}AO DE AMPLITUDE
1. Sinal com Informacao Quantificada ou Digital
DESCRIGAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
FORMULA EXEMPLOSDE CALCULO
Telegrafia por onda continua, Codigo Morse B, =BK
K =5 paraoscircuitos 25 palavras por minuto
¢/ desvanecimento B=20,K=5 100HA1AAN
K =3 paraoscircuitos Largurade faixa= 100 Hz
§/ desvanecimento
Telegrafia ¢/ manipulagdo por interrupcéo de uma portadora modulada | B = BK + 2M 25 palavras por minuto
por uma audiofrequéncia, Codigo Morse K =5 paraoscircuitos B = 20,
¢/ desvanecimento M = 1.000,
K =3 paraoscircuitos K=5 2K10A2AAN
g/ desvanecimento Larguradefaixa= 2,1 kHz
Sinal de chamada seletiva que utiliza Codigo sequencial de uma s A frequéncia méxima de
frequéncia, faixa lateral Unica e portador completa codigo € 2.110 Hz
Bn=M M =2110
Largurade faixa= 2,11 kHz 2K11H2BFN
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"’. METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largurade Faixa
II. MODULACAO DE AMPLITUDE N
1. Sinal com Infor macdo Quantificada ou Digital (CONTINUACAO)

DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
|FORM ULA EXEMPLOSDE CALCULO
Telegrafia de impressdo direta que utiliza uma subportadora de B=50
modulacdo por deslocamento de frequéncia c/correcéo de erros, faixa D = 35 Hz (deslocamento de
lateral Unica e portadora suprimida (um so canal) 70H2)
Br,=2M + 2DK K=1.2
M =B/2 Largurade faixa= 134 Hz 134HJ2BCN

Telegrafia harmbnica multicanal, correcdo de erros, alguns canais By, =frequénciacentra 15 Canais;
c/multiplexacéo por distribuicdo no tempo, faixa lateral Unica, portadora maisdta+ M + DK afreqiéncia centra mais dta
reduzida. M =B/2 €2.805 Hz
B =100
D =42,5 Hz (deslocamento de  2K89R7BCW
85 Hz)
K=0,7
Largurade Faixa= 2.885 Hz
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METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
II. MODULACAO DE AMPLITUDE
2. Telefonia com Qualidade Comercial

DESCRICAO DA EMISSAO

Telefonia de faixa lateral dupla (um sb canal)
Telefonia de faixa lateral Unica c¢/portadora completa (um sb canal)

Telefonia de faixa lateral Unica c¢/portadora suprimida (um sb canal)

Telefonia c/freqliéncia separada modulando um sinal para controlar o
nivel do sinal de voz demodulado, com faixa lateral Unica e portadora
reduzida (Lincampex) (um so canal)

Telefonia com sigilo nas comunicagdes, faixa lateral Unica e portadora
suprimida (dois ou mais canais)

Telefonia de faixas laterais independentes (dois ou mais canais)

LARGURA

FORMULA
B, =2M

Bn=M

B, =M —freqUéncia
de modulagdo mais
baixa

Bn = NcM —frequéncia
de modulagdo mais
baixa no cana inferior

B, =somadeM
p/cada faixa latera

DE FAIXA

EXEMPLOSDE CALCULO
M = 3.000
Largurade faixa= 6 kHz
M = 3.000
Largurade Faixa= 3 kHz
M = 3.000
Freguéncia de modulagdo
mais baixa = 300 Hz
Largurade faixa= 2,7 kHz

A fregiéncia méxima de
controle é 2.990 Hz

M = 2.990

Largurade faixa= 2,99 kHz
Ne=2

M = 3.000

A freguiéncia de modulacéo
mais baixa € 250 Hz
Largurade faixa= 5,75 kHz
Dois canais

M = 3.000

Largurade faixa= 6 kHz

DESIGNACAO
DE EMISSAO

6K 00A3EJN

3KO0OH3EJN

2K 70J3EJIN

2K99R3ELN

SK75J8EKF

6K 00BBEJN
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"’. METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Céalculo deLargurade Faixa
II. MODULACAO DE AMPLITUDE
3. Radiofusdo Sonora

DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
' FORMULA EXEMPLOSDE CALCULO
Radiodifusdo sonora ¢/ faixa lateral dupla B, =2M
M pode variar entre Palavra e masica
4.000 e 10.000, M = 4.000 8KO00A3EGN
conforme aqualidade Larguradefaixa= 8 kHz
desgada
Radiodifusdo sonora de faixa lateral tnica com portador reduzida (um s6 | B, =M
cand) M pode variar entre Palavra e misica
4.000 e 10.000, M = 4.000 4K 00R3EGN
conforme aqualidade Larguradefaixa=4 kHz
desgada
Radiodifusdo sonora de faixa lateral Unica com portadora suprimida B, =M —freqiéncia  Palavrae musica
de modulagdo mais M = 4.500
baixa Frequéncia de modulacéo 4K45J3EGN
mais baixa = 50 Hz
Largurade faixa= 4,45 kHz
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"'. METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
II. MODULACAO DE AMPLITUDE

4. Televisdo
DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
' FORMULA EXEMPLOSDE CALCULO
Televisdo, imagem e som Para as larguras de NuUmero de linhas. 625;
faixas comumente Larguranominal dafaixade
empregadas nos video =5 MHz
sistemas de televisdo,  Separacao da portadora de 6M 25C3F—
veja os documentos som com relacdo a portadora
correspondentes do de imagem 5,5 MHz;
CCIR Larguratotal dafaixa de video
= 6,25 MHz
Largura de faixado canal de
som, modulado em
frequéncia, incluindo asfaixas 750K F3EGN
de protecéo: 750 kHz.
Largura de faixa do canal de
radiofreqiiéncia= 7 MHz
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METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
II. MODULACAO DE AMPLITUDE

5.FACSIMILE
DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
|FORM ULA EXEMPLOSDE CALCULO
N =1.100
Correspondente a um indice
Facsimile anal 6gico com modulagéo de frequéncia da subportadora de de cooperagdo de 352 e auma
uma emissdo de faixa latera Unica c/ portadora reduzida, branco e preto velocidade de rotagdo de
B,=C+ N/2+ DK tambor de 60 rpm. O indice de
K=11 cooperacdo € o produto do 2K89R3CMN
(valor tipico) didmetro do tambor pelo
nimero de linhas por unidade
de comprimento
C =1.900; D =400 Hz
Largurade faixa= 2,89 kHz
Facsimile anal 6gico com modulacéo de freqliéncia de uma subportadora
de audiofregtiéncia que modula a portadora principal ¢/ faixalatera Bn,=2M + 2DK N =1.100
Unica, e portadora suprimida M =N/2 D =400 Hz 1K98J3C—

K =1,1 (vaor tipico)

Largurade faixa= 1,98 Hz
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ANATEL METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Formulasde Calculo de Largura de Faixa
1. MODULACAO DE AMPLITUDE
6. EMISSOES COMPOSTAS

DESCRICAO DA EMISSAO

Sistema de microondas de televisdo, de faixa lateral dupla

Sistema de microondas de faixa lateral dupla; multiplexacdo por
distribuicdo de freqiiéncia

LARGURA DE FAIXA

DESIGNACAO
DE EMISSAO

'FORMULA
Bn=2C+2M + 2D

EXEMPLOSDE CALCULO
Frequéncias de video
limitadas a5 MHz, som em
subportadora de 6,5 MHz,
modulada em frequiéncia c/
excursao de 50 kHz
C=65x10% D =50x 10°
M = 15.000
Largura de faixa: 13,13 x 10°
Hz = 13,13 kHz

13M 1A8W—

Bn

2M

10 canais telefonicos que
ocupam afaixade base 1 kHz
—164 kHz

M = 164.000

Largura de faixa= 328 kHz

328KA8E—

PVSTA/PVST/SPV — ANATEL metodo_de_designacao.doc

Pag. 23132



9 METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo deLargurade Faixa
I1. MODULACAO DE AMPLITUDE N
6. EMISSOES COMPOSTAS (CONTINUACAO)

DESCRICAO DA EMISSAO

Emissdo de faixa lateral dupla de VOR com telefonia (VOR = radiofarol
onidirecional — VHF)

Faixas laterais independentes; varios canais telegraficos ¢/ correcéo de
erros junto ¢/ varios canais tel efonicos com comunicagoes sigil osas,
multiplexagéo por distribuicdo de frequiéncia

LARGURA DE FAIXA

FORMULA

B, =2C méx + 2M +
2DK
K =1, (valor tipico)

B, = somadeM para
cada faixa lateral

EXEMPLOSDE CALCULO
A portadora principal esta
modulada por:

- Uma subportadora de 30
Hz
Uma portadora que resulta
de uma freguiéncia de tom
de 9.960 Hz modul ada por
um tom de 30 Hz
Um canal telefonico
Um tom de manipulacdo
de 1.020 Hz para
identificagdo Morse
intermitente C méx =
9.960, M = 30, D =480
Hz

Largura de faixa= 20,94 kHz

Normal mente os sistemas
compostos se expressam de
conformidade com disposi¢céo
de canais normalizados (por
exemplo aRec. 348-2 do
CCIR). 3 canaistelefonicos
necessitam uma largura de
faixade 12 kHz

DESIGNACAO
DE EMISSAO

20K9A9WWF

12KOBOWWF
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METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Formulasde Calculo de Largura de Faixa
111 A. MODULACAO DE FREQUENCIA
1. Sinal com Informacao Quantificada ou Digital

DESCRIGAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
FORMULA EXEMPLOSDE CALCULO
Telegrafia sem correcéo de erros (um so canal) B, =2M + 2DK B =100
M =B/2 D = 85 Hz (deslocamento de 304HF1BBN
K =1,2(vaortipico) 170Hz)
Largurade faixa= 304 Hz
Telegrafia de impressdo direta de faixa estreita ¢/ corregdo de erros (um | B, = 2M + 2DK B =100
S0 cand) M =B/2 D = 85 Hz (deslocamento de
K =1,2 (vaortipico) 170H2) 304HF1BCN
Largurade faixa= 304 Hz
Br,=2M + 2DK B =100
Sinal de chamada seletiva M =B/2 D = 85 Hz (deslocamento de 304HF1BCN
K =1,2 (vaortipico) 170Hz)
Largurade faixa= 304 Hz
Telegrafia duplex de quatro freqliéncias B, =2M + 2DK Separacao entre frequéncias
B = velocidade de adjacentes = 400 Hz
modulacdo, em Bauds, Canais sincronizados
do canal maisrapido. B =100
Se os canais estdo M =50
sincronizados: M = D =600 Hz 1K42F7BDX
B/2) (do contr&rio M = Largurade faixa= 1,42 kHz
2B)
K =1,1 (valor tipico)
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"’. METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
Il A. MODULACAO DE FREQUENCIA
2. Telefonia com Qualidade Comercial

DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
|FORM ULA EXEMPLOSDE CALCULO
Telefonia comercial B, =2M + 2DK Para um caso comum de
K =1 (vaor tipico, telefonia comercial com
porem em certos casos D = 5.000 Hz 16KOF3EJN
pode ser necessrio M = 3.000
empregar valores mais Largura de faixa= 16 kHz
elevados)
TabelalV: Formulasde Célculo de Largurade Faixa
I1l A. MODULACAO DE FREQUENCIA
3. Radiofusao Sonora
DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
' FORMULA EXEMPLOSDE CALCULO
Radiodifusdo sonora Monocanal
B, =2M + 2DK D = 75.000 Hz
K =1 (vaor tipico) M = 15.000 180KF3EGN
Largurade faixa= 180 kHz
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‘f. METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
11 A. MODULACAO DE FREQUENCIA

4. FACSIMILE
DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNACAO
DE EMISSAO
|FORM ULA EXEMPLOSDE CALCULO
Facsimile por modulacéo direta da portadora em freqiiéncia; branco e B, =2M + 2DK N = 1.100 elementos por
preto M =N/2 segundo
K =1,1(vaortipico) D =400Hz 1K98F1C—
Largurade faixa= 1,98 kHz
B, =2M + 2DK N = 1.100 elementos por
M =N/2 segundo
Facsimile anal6gico K =1,1(vaortipico) D =400Hz 1K98F3C—

Largurade faixa= 1,98 kHz
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METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
111 A. MODULACAO DE FREQUENCIA
5. EMISSOES COMPOSTAS (Ver item 111 B)

DESCRICAO DA EMISSAO

Sistema de microondas ¢/ multiplexacdo por distribuicdo de frequéncia

Sistema de microondas ¢/ multiplexacdo por distribuicéo de freqliéncia

LARGURA DE FAIXA

FORMULA
B, = 2fp + 2DK
K =1 (valor tipico)

n=2M + 2DK
K =1 (vaor tipico)

DESIGNACAO
DE EMISSAO
EXEMPLOSDE CALCULO
60 canais telefénicos ocupam
umafaixa de base 60 kHz —

300 kHz; desvio rms por

canal: 200 kHz; afreguéncia

piloto de continuidade em 331

kHz produz um desviormsda  3M 70F8EJF
portadora principal de 100
kHz

D =200x 10% x 3,76 x 2,02 =
1,52 x 10° Hz; fp = 0,331 x
10° Hz

Largurade faixa= 3,702 MHz
960 canais telefonicos que
ocupam a faixa de base de 60
kHz a4.028 kHz; desvio rms
por canal: 200 kHz; a
freqiéncia piloto de
continuidade em 4.715 kHz
produz um desvio rms da
portadora principal de 140
kHz

D=200x10°x 3,76 x 55 =
4,13 x 10°Hz; M=4,028x10°;
fp=4,715x10%(2M + 2DK) >
2fp

Largura de faixa= 16,32 MHz

16M 3F8EJF
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B METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

TabelalV: Férmulasde Calculo de Largura de Faixa
111" A. MODULAGCAO DE FREQUENCIA B
5. EMISSOES COMPOSTAS (Ver item 111 B) (CONTINUACAO)

DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA

DESIGNACAO

DE EMISSAO

'FORMULA
Sistema de microondas ¢/ multiplexacéo por distribuicéo de freqiéncia Ng, = 2fp

EXEMPLOSDE CALCULO
600 canais telefonicos que
ocupam a faixa de base de 60
kHz a2.540 kHz; desvio rms
por canal: 200 kHz; a
freqgiiéncia piloto de
continuidade em 8.500 kHz
produz um desvio rms da
portadora principal de 140
kHz
D =200x 10° x 3,76 x 4,36 =
3,28 x 10°Hz;
M=254x10%K=1;fp=
8,5x 10° (2M + 2DK) < 2fp
Larguradefaixa= 17 MHz

17M OF8EJN

Radiodifusio sonora estereofdnica ¢/ subportadora secundaria de B, =2N + 2DK
telefonia ¢/ multiplexagéo K =1 (vaor tipico)

Sistema de fregliéncia piloto
M = 75.000

D = 75.000 Hz

Largura de faixa = 300 kHz

300KF8EHF
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" METODO DE DESGNACAO DASEMISSOESRADIOELETRICAS

|1l B. MODULACAO DE FREQUENCIA —FATORES

[l — B. Fatores de multiplexacdo que se devem utilizar para calcular o desvio da freqiiéncia de pico, D, nas emissdes multicanal com modulacéo
de fregtiéncia e multiplexacdo por distribuicéo de frequéncia (FM/FDM).

Para os sistemas FM/FDM, a largura de faixa necess&ria € B, = 2M + 2DK.

O vaor de D, ou desvio da freqiiéncia de pico, que aparece nesta formula de B, se calcula multiplicando o valor do desvio rms por cana pelo
“fator de multiplicacdo” apropriado que se indica mais abaixo.

No caso em que exista um sinal piloto de continuidade,, de frequiéncia f, acima da méxima freqiiéncia de modulagéo, M, aformula gera passa a
ser: B, = 2f, + 2DK.
No caso em que o indice de modulagéo da portadora principal produzido pelo sina piloto, sgja inferior a 0,25 e 0 desvio rms da portadora principal
produzido pelo sinal piloto, sgjainferior ou igual a 70 % do valor do desvio rms por cana, a formula geral passa a ser: B, = 2f,, ou B, = 2M + 2DK,
adotando o valor que sgja maior.

N. de canais Fator de multiplexacdo *
telefonicos _ ~ @&valor em dB acima do nivel de mod ulagdo de referénciau
Nc (fator de pico) x antilog & a
& 20 G
3<N¢<12 4,47 x antilog [(Valor em dB especificado pelo fabricante do equipamento ou p/ concessiondrio da est. e sujeito a aprovacao da
Adm.)/20]
12<N:<60 _ €26 + 2logN.u
3,76 x antilog & a
é 20 G
60 £ N. < 240 é-1 + 4log N, u
3,76 x antilog & a
& 20 G
N¢ 3 240 . é-15 + 10logN. U
3,76 x antilog & G
é 20 i

* Nestatabela, os fatores de multiplexacéo 3,76 e 4,47 correspondem a fatores de pico de 11,5 dB e 13,0 dB respectivamente.
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V. MODULACAO POR PULSOS
1. RADAR

DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNAC
AO DE
EMISSAO
FORMULA EXEMPLOSDE CALCULO
Emissdo de pulsos ndo modulados _ 2K Radar primario
Bn = Tt Raio de resolucdo em disténcia
K depende darelagéo entre =150 M
aduracdo do pulso e 0 K = 1,5 (pulso triangular. ¢/ t »
tempo de subida do t;, somente as componentes 27
mesmo. Seu valor, dB abaixo do maior, sdo 3M OOPONAN
geralmente, esta consideradas)
compreendido entre 1 e 10, L0go: t = (2 x raio de resolucao
€ em muitos casos nao é em dlsténC|a)/gVeI daluzg = (2
necessario que exceda6. X 150)/(3x 10°) = 1x 10
Largurade faixa= 3 MHz
V.M ODL)LACAO POR PULSOS
2. EMISSOESCOMPOSTAS
DESCRICAO DA EMISSAO LARGURA DE FAIXA DESIGNAC
AODE
EMISSAO
FORMULA EXEMPLOS DE CALCULO
Sistema de microondas _ 2K Pulsos modulados em posi¢&o
Bn = Tt por uma faixa de base de 36
K=16 canais telefonicos. Duragéo do
pulso de amplitude média=0,4 8MOM 7EJT
ns
(Largura de faixa independente
do numero de canais
telefonicos)
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VIl BIBLIOGRAFIA

Regulamento de Radiocomunicagdes da UIT, revisado pela CAMR — 1979

1. Artigo4
2. Apéndice 6 (anteriormente numerado 5)
3. Resolucdo n° 36 (anteriormente numerada AK)

Carta Circular da |.F.R.B. de n® 457 - Informag&o explicativa preparada pela IFRB do
novo método para designacdo de emissoes.
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