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111
1.11.11.1

EnquadramentoEnquadramentoEnquadramento
Background tecnológicoBackgroundBackground tecnoltecnolóógicogico

O PLC O PLC existeexiste nasnas empresasempresas de de electricidadeelectricidade desdedesde
osos anosanos ‘20, com‘20, com tecnologiatecnologia analógicaanalógica e de e de bandabanda
estreitaestreita;;

Já existem desde os anos ‘50 aplicações de Já existem desde os anos ‘50 aplicações de 
transmissão em linhas superiores a 11kV que no transmissão em linhas superiores a 11kV que no 
máximo poderão utilizar frequências até 150kHz;máximo poderão utilizar frequências até 150kHz;

No No inícioinício dos dos anosanos 90, 90, começoucomeçou a a usarusar--se a se a 
tecnologiatecnologia digital, digital, masmas aindaainda de de bandabanda estreitaestreita
(32kb/s (32kb/s ouou 64kb/s);64kb/s);
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1.11.11.1

EnquadramentoEnquadramentoEnquadramento
Background tecnológico (2)BackgroundBackground tecnoltecnolóógico (2)gico (2)

Para as redes de Baixa e Média Tensão desenvolveuPara as redes de Baixa e Média Tensão desenvolveu--
se a tecnologia digital de banda larga (que utiliza se a tecnologia digital de banda larga (que utiliza 
frequências até cerca de 30MHz) o que abriu uma frequências até cerca de 30MHz) o que abriu uma 
série de novas possibilidades;série de novas possibilidades;

Nos últimos 18 meses registaramNos últimos 18 meses registaram--se assinaláveis se assinaláveis 
desenvolvimentos técnicos ao nível da robustez e desenvolvimentos técnicos ao nível da robustez e 
débitos máximos atingidos;débitos máximos atingidos;
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1.21.21.2

EnquadramentoEnquadramentoEnquadramento
Drivers PowerlineDriversDrivers PowerlinePowerline

O desenvolvimento da tecnologia POWERLINE e uma clara O desenvolvimento da tecnologia POWERLINE e uma clara 

disponibilidade das várias “disponibilidade das várias “utilitiesutilities” levou a que:” levou a que:

A CE (Comissão Europeia) tem promovido junto dos A CE (Comissão Europeia) tem promovido junto dos 

representantes nacionais na TCAM (representantes nacionais na TCAM (Telecommunications Telecommunications 

Conformity Assessment and Market Surveillance Committee) aConformity Assessment and Market Surveillance Committee) a

regulamentaçãoregulamentação destadesta tecnologiatecnologia; ; 

A CE deu instruções ao ETSI e CENELEC para concluírem uma A CE deu instruções ao ETSI e CENELEC para concluírem uma 

norma europeia que regule esta tecnologia até finais norma europeia que regule esta tecnologia até finais 

Março/04;Março/04;

A EDP/ONI têm vindo a estudar/testar esta tecnologia (bem como A EDP/ONI têm vindo a estudar/testar esta tecnologia (bem como 

a sua aplicabilidade como sistema de rede de acesso) com a sua aplicabilidade como sistema de rede de acesso) com 

resultados bastante satisfatórios; resultados bastante satisfatórios; 
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1.21.21.2

EnquadramentoEnquadramentoEnquadramento
Drivers Powerline (2)DriversDrivers PowerlinePowerline (2)(2)

Em Espanha já foram atribuídas as licenças para operação daEm Espanha já foram atribuídas as licenças para operação da

ENDESA, IBERDOLA e UNION FENOSA para serviços de ENDESA, IBERDOLA e UNION FENOSA para serviços de 

telecomunicações.telecomunicações.

A A EndesaEndesa e a e a IberdrolaIberdrola já têm serviços comerciais em já têm serviços comerciais em 

algumas cidades;algumas cidades;

Em países tão diversos como a Alemanha,Em países tão diversos como a Alemanha, SuiçaSuiça, , HongHong KongKong e e 

Islândia já existem redes comerciais em exploração com Islândia já existem redes comerciais em exploração com 

serviços de telecomunicações de acesso serviços de telecomunicações de acesso internetinternet e/ou Voz;e/ou Voz;
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2.12.12.1

A tecnologia PowerlineA tecnologiaA tecnologia PowerlinePowerline
Enquadramento da rede PLCEnquadramento da rede PLCEnquadramento da rede PLC
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2.22.22.2

A Tecnologia PowerlineA TecnologiaA Tecnologia PowerlinePowerline
Nível físicoNNíível fvel fíísicosico

Banda utilizada: 2Banda utilizada: 2 MHzMHz a 30a 30 MHzMHz (em 
alguns casos poderá haver sistemas que utilizem 
até os 38MHz);

ModulaçãoModulação multimulti--portadora;portadora;

Mecanismo de controlo de acesso ao Mecanismo de controlo de acesso ao 
meio;meio;

AcoplamentoAcoplamento capacitivocapacitivo ou indutivo;ou indutivo;
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222
2.32.32.3

A Tecnologia PowerlineA TecnologiaA Tecnologia PowerlinePowerline
Evolução da TecnologiaEvoluEvoluçãção da Tecnologiao da Tecnologia

Largura de banda por Largura de banda por PowerCellPowerCell::

2001 2003 2005

≈100Mb/s

≈20Mb/s

≈2Mb/s

A Largura de banda indicada será repartida pelos clientes existentes numa PowerCell. 
O que representará uma média de cerca de 150 clientes cobertos e portanto  uma 
percentagem desse valor em termos de clientes ligados.
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333
3.13.13.1

Teste em PortugalTeste em PortugalTeste em Portugal
Principais tópicosPrincipais tPrincipais tóópicospicos

Desde Dez/02 ONI e a EDP realizam um 

teste/piloto sobre a tecnologia POWERLINE;

Rede cobre 1.530 fogos em 63 prédios nas

zonas de Telheiras e EXPO;

Total de 286 clientes ligados;

Serviços: voz (VoIP) e acesso Internet;
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333
3.13.13.1

Teste em PortugalTeste em PortugalTeste em Portugal
Principais tópicos (2)Principais tPrincipais tóópicos (2)picos (2)

Não há facturação dos serviços;

Testada a infra-estrutura de Média e Baixa 

Tensão;

Tecnologia POWERLINE da DS2 e ASCOM;
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333
3.23.23.2

Teste em PortugalTeste em PortugalTeste em Portugal
Principais ConclusõesPrincipais ConclusPrincipais Conclusõõeses

Tecnologia estável p/ os serviços de internet

e voz;

Falta a confirmação da resposta dos clientes 

a uma oferta comercial => Piloto Comercial;

Prevê-se uma redução significativa dos

custos (aumento drástico das quantidades);
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444
4.14.14.1

Implantação da TecnologiaImplantaImplantaçãção da Tecnologiao da Tecnologia
NormalizaçãoNormalizaNormalizaçãçãoo

IEC-CISPR-I WG3:
TF PLC
TF ISN
TF LCLETSI TC PLT

EC-TCAM EMC WG

CENELEC:
SC 205
SC210

M.313
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444
4.24.24.2

Implantação da TecnologiaImplantaImplantaçãção da Tecnologiao da Tecnologia
Ex. de fabricantes de PLC acessoEx. de fabricantes de PLC acessoEx. de fabricantes de PLC acesso

Sainco
Schaffner EMV AG
Synetrix
Tecnocom
Xeline Co, Ltd

Ambient Corp.
Amperion
Atanvo
Avisto
Dimat S.A

e-amra.com
EasyPlug
Eichhoff GmbH
Ilevo AB
InovaTech Developments
Intellon Corporation

Power PLUS
Royal Philips Electronics
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444
4.34.34.3

Implantação da tecnologiaImplantaImplantaçãção da tecnologiao da tecnologia
Principais OrganismosPrincipais OrganismosPrincipais Organismos

plcforum
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444
4.44.44.4

Implantação da TecnologiaImplantaImplantaçãção da Tecnologiao da Tecnologia
Powerline Utilities AlliancePowerline UtilitiesPowerline Utilities AllianceAlliance
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Implantação da tecnologiaImplantaImplantaçãção da tecnologiao da tecnologia
PLC Fora da EuropaPLC Fora da EuropaPLC Fora da Europa

444
4.54.54.5
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Implantação da tecnologiaImplantaImplantaçãção da tecnologiao da tecnologia
ImplementaçõesImplementaImplementaçõçõeses

444
4.64.64.6
MaisMais de 80 testes/de 80 testes/pilotospilotos/roll/roll--outs PLC outs PLC emem maismais de 40 de 40 paísespaíses --UltrapassandoUltrapassando 20,000 users 20,000 users ligadosligados e e umauma
coberturacobertura dada ordemordem dos 200.000 dos 200.000 fogosfogos::

Hong Kong
CKG PowerCom

National Power Telecom
Indonesia

PLN-ICON+
PT Indonesia

Japan
TEPCO
Korea

KEPCO
Kuwait

ITS
Qatar

Malaysia
FibreComm

Multimedia-Ministerium
Russia

Energomegasbit
Saudi Arabia

Electronia
Singapore

Singapore Power
Singapore Telecom

Algeria
Atelcom

Botswana
Media Solutions

Egypt
Alkan

Ivory Coast
SIT

South Africa
City of Tshwane

ETSA Adelaide South Australia

Mexico
CFE
USA
AEP

Ameren
Cinergy
ConEd
EMC
PPL

Southern

Argentina
EDENOR

Brazil
Cemig
Copel

EletroPaulo
Light
Chile

Chilectra
CGE
EMEL

Honduras
Elite
Peru

Luz del sur

Austria
EVN
Linzag
SSW
Tiwag
Czech Rep.
PRE
Denmark
Nesa
Finland
Energi Randers
SENER
Pori Energia
Sonera
Turku energia

Italy
ACEA
ENEL
Luxemburg
CEGECOM
Netherlands
Nuon
Norway
BKK
Lyse
Viken Energinett
Poland
Gdansk
Pattern
Stoen
ZKE

Portugal
EdP
France
EDF
Evicom
Germany
Avacon
EnBW
Offenbach
GEW
MVV (PPC)
GWS
Stadtwerke Solingen
Hungary
Novacom

Iceland
Reykjaviken
Spain
Endesa
Iberdrola
Unión Fenosa
Sweden
Birka Energi
Elforsk
Graninge
Skanska
Sydkraft
Vattenfall
Switzerland
Sunrise/ EEF
UK
SSE Telecom

Europe

Africa

South America

North America

Australia

Asia

Fonte: White Paper on Powerline Communications and its Impact on the Development of Broadband in Europe, 2002;  Arthur D. Little 
PLC Survey , December 2002 and July 2003 – Dados não exaustivos



Slide nº  24

09MAR04

111 EnquadramentoEnquadramentoEnquadramento

222 A tecnologia PowerlineA tecnologiaA tecnologia PowerlinePowerline

333 Teste em PortugalTeste em PortugalTeste em Portugal

444 Implantação da TecnologiaImplantaImplantaçãção da Tecnologiao da Tecnologia

555 Evolução no Curto PrazoEvoluEvoluçãção no Curto Prazoo no Curto Prazo



Slide nº  25

09MAR04

555 Evolução no Curto PrazoEvoluEvoluçãção no Curto Prazoo no Curto Prazo

Efectuar um piloto comercial durante 2004, 

que permita avaliar o modelo de negócio;

Iniciar as implementações ainda durante o 

2º Trimestre de 2004;

Ligar um total de 5.000 a 10.000 clientes até 

ao 1ºT/05;
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